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Prof. Alessandro Carta                                 Materia  Fisica 
In relazione alla programmazione curricolare sono stati conseguiti i seguenti obiettivi in termini di:

CONOSCENZE
· modello ondulatorio e modello corpuscolare della luce 
· l'interferenza della luce

· l'esperimento di Young

· il fenomeno della diffrazione con onde d'acqua, con onde sonore e con la luce

· fenomeni elementari di elettrostatica

· convenzioni sui segni delle cariche

· conduttori e isolanti 

· la legge di conservazione della carica

· l'elettroscopio

· la carica elementare

· la legge di Coulomb

· il principio di sovrapposizione 

· costante dielettrica relativa e assoluta

· forza elettrica nella materia 

· elettrizzazione per induzione 

· polarizzazione degli isolanti

· vettore campo elettrico

· campo elettrico prodotto da una carica puntiforme

· le linee del campo elettrico

· concetto di flusso di una campo vettoriale attraverso una superficie

· teorema di Gauss
· energia potenziale elettrica

· potenziale elettrico e sua unità di misura

· superfici equipotenziali

· concetto di circuitazione

· circuitazione del campo elettrico 

· condizione di equilibrio elettrostatico e distribuzione della carica nei conduttori

· campo elettrico e potenziale in un conduttore carico

· problema generale dell'elettrostatica

· capacità di un conduttore e sua unità di misura
· potenziale e capacità di una sfera conduttrice isolata
· condensatore

· campo elettrico generato da un condensatore piano
· intensità e verso della corrente continua

· generatori di tensione 

· elementi fondamentali di un circuito elettrico
· collegamenti in serie e parallelo dei conduttori in un circuito elettrico

· prima legge di Ohm

· collegamenti in serie e parallelo dei resistori

· potenza dissipata in un circuito per effetto Joule

· forza elettromotrice e generatore reale di tensione

· velocità di deriva delle cariche nei conduttori

· seconda legge di Ohm

· resistività e temperatura

· superconduttori

· temperatura critica

· fenomeni di magnetismo naturale

· caratteristiche del campo magnetico

· esperienza di Oersted

· esperienza di Faraday

· legge di Ampere
· forza magnetica su un filo percorso da corrente

· formula di Biot-Savart

· campo magnetico di un filo rettilineo, di una spira e di un solenoide

· forza di Lorentz

· moto di una carica in un campo magnetico uniforme

· flusso del campo magnetico e teorema di Gauss

· circuitazione del campo magnetico e teorema di Ampere

· sostanze ferro, dia e paramagnetiche

· ciclo di isteresi magnetica

· corrente indotta e induzione elettromagnetica

· legge di Faraday-Neumann

· legge di Lenz

· le equazioni di Maxwell e il campo elettromagnetico 

· onde elettromagnetiche: produzione e propagazione

· l'invarianza della velocità della luce

· realizzazione dell'esperimento di Michelson-Morley
· gli assiomi della teoria della relatività ristretta

· concetto di simultaneità e sua relatività

· sincronizzazione degli orologi e dilatazione dei tempi

· contrazione delle lunghezze

· equivalenza tra massa e energia
COMPETENZE

• Saper individuare i concetti fondamentali e i principi di base che sottostanno un fenomeno fisico • Saper riconoscere, in situazioni diverse, analogie e differenze inquadrando in uno stesso schema logico problematiche differenti • Saper utilizzare il linguaggio specifico della disciplina • Saper modellizzare situazioni reali • Saper risolvere semplici problemi usando gli strumenti matematici adeguati 
CAPACITÀ

riconoscere il significato dell'esperimento di Young - comprendere la differenza tra interferenza e diffrazione - comprendere la differenza tra cariche positive e negative, corpi cariche e neutri - usare in maniera appropriata l'unità di misura della carica - calcolare la forza tra corpi carichi applicando la legge di Coulomb - saper distinguere la ridistribuzione della carica in un conduttore per induzione e in un isolante per polarizzazione - calcolare il campo elettrico in prossimità di una carica - disegnare le linee di campo per rappresentare il campo elettrico prodotto da una carica o da semplici distribuzioni di cariche - calcolare il flusso di un campo vettoriale attraverso una superficie - comprendere il significato del potenziale come grandezza scalare - comprendere il concetto di equilibrio elettrostatico - descrivere l'andamento del campo elettrico sulla superficie di un conduttore elettrostatico - comprendere il concetto di capacità di un conduttore - descrivere un condensatore - calcolare la capacità d in un condensatore piano - utilizzare in maniera corretta i simboli per i circuiti elettrici - distinguere i collegamenti dei conduttori in serie e in parallelo - applicare la prima legge di Ohm - calcolare la potenza dissipata - comprendere il ruolo della resistenza interna di un generatore  - distinguere tra forza elettromotrice e tensione - comprendere il concetto di velocità di deriva - descrivere l'andamento della resistività al variare della temperatura - confrontare le caratteristiche del campo elettrico e magnetico - rappresentare l'andamento del campo magnetico disegnando le linee di forza - calcolare la forza che si manifesta tra fili percorsi da corrente e la forza magnetica su un filo percorso da corrente - determinare intensità, direzione e verso del campo magnetico prodotto da fili rettilinei, spire e solenoidi - determinare intensità, direzione e verso della forza agente su una carica in moto - interpretare a livello microscopico le differenze tra materiali ferro, dia e paramagnetici - descrivere la curva di isteresi magnetica - spiegare come avviene la produzione di corrente indotta - interpretare la legge di Lenz come conseguenze del principio di conservazione dell'energia - comprendere la relazione tra campo elettrico indotto e campo magnetico variabile - cogliere il significato delle equazioni di Maxwell - comprendere il ruolo dell'esperimento di Michelson-Morley in relazione al principio di invarianza della velocità della luce - comprendere il legame tra misura di un intervallo di tempo e di una lunghezza e il sistema di riferimento - saper utilizzare le formule per calcolare la dilatazione dei tempi e la contrazione delle lunghezze - utilizzare la relazione di equivalenza relativistica tra massa ed energia - per determinare energie o variazioni di masse .
METODOLOGIE 

Prevalentemente lezioni frontali e svolgimento di esercizi in classe e come lavoro domestico. Spesso è stata dedicata la lezione alla correzione guidata di esercizi. In laboratorio è stato possibile assistere ad alcuni interessanti esperimenti di ottica ondulatoria, elettrostatica, corrente continua, magnetismo ed elettromagnetismo.
MATERIALI DIDATTICI 

Testo in adozione:.Ugo Amaldi " Le traiettorie della Fisica " ed. Zanichelli volumi 2  e 3 
SPAZI 
L’attività didattica si è svolta in classe e in laboratorio di Fisica
CRITERI E STRUMENTI DI VALUTAZIONE ADOTTATI 

Nel corso del primo periodo sono state effettuate una prove scritte e una  interrogazione orale. Nel secondo quadrimestre le prove scritte sono state due mentre ancora una quella orale. La valutazione si è basata su una scala da 3 a 10. Per le prove scritte il punteggio è stato ripartito tra i vari quesiti proposti. 
CONTENUTI DISCIPLINARI DETTAGLIATI
Capitolo 24:  Le onde luminose (2 ore)
onde e corpuscoli - interferenza della luce - interferenza della luce che proviene da due fenditure - esperimento di Young - diffrazione  - diffrazione delle onde d'acqua e del suono - l'emissione e l'assorbimento della luce -

Capitolo 25: la carica elettrica e la legge di Coulomb (2 ore)
l'elettrizzazione per strofinio - i conduttori e gli isolanti - definizione operativa della carica elettrica - le legge di Coulomb - forza di Coulomb nella materia - elettrizzazione per induzione 
Capitolo 26: Il campo elettrico e il potenziale ( 6 ore) 
vettore campo elettrico - campo elettrico di una carica puntiforme - le linee del campo elettrico - flusso di un campo vettoriale attraverso una superficie - flusso del campo elettrico e teorema di Gauss - energia potenziale elettrica * - potenziale elettrico * - superfici equipotenziali * - la circuitazione del campo elettrostatico * 

Capitolo 27: fenomeni di elettrostatica ( 6 ore) 
distribuzione della carica nei conduttori in equilibrio elettrostatico - il campo elettrico e il potenziale in un conduttore all'equilibrio - il problema generale dell'elettrostatica - la capacità di un conduttore - il condensatore

Capitolo 28: la corrente elettrica continua ( 3 ore)
l'intensità della corrente elettrica - i generatori di tensione e i circuiti elettrici - la prima legge di Ohm - i resistori in serie e in parallelo - la trasformazione dell'energia elettrica - la forza elettromotrice

Capitolo 29: la corrente elettrica nei metalli e nei semiconduttori (5 ore)
i conduttori metallici - dipendenza della resistività dalla temperatura - cenni sull'estrazione degli elettroni da un metallo - l'effetto Volta 
Capitolo 31: Fenomeni magnetici fondamentali ( 7 ore )
la forza magnetica e le linee del campo magnetico - forze tra  magneti e correnti - forza tra correnti  - l'intensità del campo magnetico - la forza magnetica su un filo percorso da corrente - il campo magnetico di un filo percorso da corrente - il campo magnetico di una spira e di un solenoide 

Capitolo 32: Il campo magnetico ( 6 ore )
la forza di Lorentz - il moto di una carica in un campo magnetico uniforme - il flusso del campo magnetico -  circuitazione del campo magnetico e teorema di Ampere * - proprietà magnetiche dei materiali - il ciclo di isteresi magnetica 

Capitolo 33: L'induzione elettromagnetica (6 ore)
la corrente indotta - la legge di Faraday-Neumann (senza dimostrazione) - la legge di Lenz - 

Capitolo 34: le equazioni di Maxwell e le onde elettromagnetiche * ( 2 ore) 
 il campo elettrico indotto - il termine mancante - le equazioni di Maxwell e il campo elettromagnetico- le onde elettromagnetiche - cenni sullo spettro elettromagnetico 
Capitolo 35: la relatività dello spazio-tempo (6 ore)
il valore numerico della velocità della luce - l'esperimento di Michelson-Morley - gli assiomi della teoria della relatività ristretta - la relatività della simultaneità - la dilatazione dei tempi - la contrazione delle lunghezze - l'equivalenza tra massa ed energia - energia totale, massa e quantità di moto in dinamica relativistica 
* lo studio di tutti gli argomenti contrassegnati con * non è stato svolto con l'ausilio del  libro di testo, ma con le spiegazioni del docente.
Il Docente

                                                                                                               Alessandro  Carta 
      I rappresentanti degli Studenti 
                                                                                                                 Sofia Segalina 
                                                                                                                 Maria Faiferri 
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