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Materia SCIENZE
NATURALI

PRESENTAZIONE DELLA CLASSE

La classe 5BC ha tenuto, nel corso dell’anno scolastico, un atteggiamento costruttivo sia dal punto di vista delle relazioni che della partecipazione al lavoro scolastico. Quasi tutti gli allievi hanno dimostrato un discreto interesse per la disciplina e un impegno nello studio individuale adeguato, ottenendo nel complesso un livello di preparazione soddisfacente.
Per quanto riguarda il raggiungimento degli obiettivi disciplinari, la conoscenza degli argomenti risulta sufficientemente ampia e approfondita per la maggior parte della classe e gli allievi sono per lo più in grado di utilizzare correttamente la terminologia specifica della disciplina.

Una buona parte degli allievi rivela una discreta competenza nell’inquadrare organicamente gli argomenti affrontati.

Alcuni allievi particolarmente partecipi al lavoro didattico hanno maturato buone capacità di rielaborazione autonoma e di riflessione critica, conseguendo risultati eccellenti.

Il comportamento è sempre stato improntato alla correttezza e alla collaborazione.
In relazione alla programmazione curricolare sono stati conseguiti i seguenti obiettivi in termini di:

CONOSCENZE

dinamica endogena della litosfera

elementi di chimica organica e di biochimica

metabolismo energetico e principali vie metaboliche nei mammiferi
tecniche del DNA ricombinante e loro applicazioni

COMPETENZE

comunicare in modo corretto, attraverso adeguate forme di espressione orale, scritta e grafica

interpretare in modo sistematico i processi di dinamica endogena della Terra e i fenomeni ad essi collegati

comprendere il valore unificante della tettonica delle placche

interpretare in chiave termodinamica le prerogative dei sistemi viventi
comprendere le principali tecniche del DNA ricombinante

indicare i più importanti settori di applicazione delle biotecnologie

CAPACITÀ
raccogliere informazioni, porle in un contesto coerente di conoscenze e riflettere criticamente sull’attendibilità delle fonti
valutare autonomamente i complessi e delicati rapporti esistenti tra equilibri ambientali, attività umana, sfruttamento delle risorse e qualità della vita

collegare e sintetizzare le conoscenze acquisite nello studio di discipline diverse 

contestualizzare, anche in chiave storico-filosofica, risultati e metodi dello sviluppo scientifico e tecnologico

valutare le implicazioni energetiche legate alle trasformazioni della materia, in particolare in ambito biologico

porsi in modo critico e consapevole di fronte alle possibili conseguenze  a livello sociale e ambientale dell’utilizzo delle biotecnologie 

METODOLOGIE 

L’insegnamento delle scienze naturali è stato impostato essenzialmente sulla lezione frontale partecipata, in particolare incentivando l’attitudine degli allievi a individuare problemi e a porre domande. 

Dal punto di vista metodologico, si è proceduto passando da un approccio prettamente descrittivo a uno studio mirato a potenziare le capacità logiche e di astrazione degli allievi e a sviluppare la loro capacità di ricorrere a modelli e a linguaggi formali.

Il raggiungimento di tale obiettivo è stato agevolato, ove possibile, da un approccio di tipo storico, idoneo a collocare le conoscenze scientifiche in un ambito storico culturale più ampio e consono all’indirizzo scolastico. 

Nonostante la varietà e la complessità dei temi trattati, e malgrado la scarsità del tempo a disposizione, si è cercato di conferire all’apprendimento disciplinare una scansione ispirata a criteri di gradualità, di ricorsività e di connessione tra i vari temi e argomenti trattati e di sinergia tra le discipline che formano il corso di Scienze naturali.

MATERIALI DIDATTICI 

Testo in adozione:


Dal carbonio agli OGM / Biochimica e Biotecnologie con Tettonica delle placche, di Valitutti, Taddei, Sadava, ed. Zanichelli

Appunti e schemi forniti dall’insegnante

Per la trattazione di alcuni argomenti si è fatto ricorso solamente al materiale fornito dall’insegnante, poiché l’utilizzo del manuale scolastico da parte degli studenti si è rivelato talvolta problematico. Alcune parti del testo, infatti, sono risultate di difficile consultazione (i capitoli sui fenomeni vulcanici e sismici, presenti solo in formato multimediale, sono rimasti inaccessibili alla quasi totalità degli allievi), mentre altre (biochimica e biotecnologie) sono risultate ostiche per mancanza di chiarezza e di schematicità. 
SPAZI 

Aula scolastica.
CRITERI E STRUMENTI DI VALUTAZIONE ADOTTATI 

La valutazione del livello di apprendimento degli allievi è stata elaborata in base alla conoscenza dei contenuti, alla comprensione dei concetti, alla capacità di porre problemi, alla competenza linguistica, alle capacità espositive, alle capacità di collegamento e di rielaborazione critica dei contenuti e alla capacità di utilizzare le conoscenze in ambiti diversi. Si è tenuto conto, oltre che delle competenze raggiunte, dell’attenzione, della partecipazione e dell’impegno dimostrati. 

Per quanto riguarda la griglia di valutazione si fa riferimento alla tabella concordata dal dipartimento di Scienze. 

Il raggiungimento degli obiettivi didattici è stato rilevato per mezzo di: 

· verifiche scritte: prove strutturate, risoluzione di problemi, quesiti per la verifica di obiettivi specifici relativi a limitati segmenti curricolari (simulazioni di terza prova)

· verifiche orali: domande a risposta semplice, interrogazioni relative ad ampi segmenti curricolari, risoluzione di problemi 

CONTENUTI DISCIPLINARI DETTAGLIATI

Scienze della Terra

composizione della litosfera (appunti)







 9 ore
minerali: definizione e classificazione, proprietà chimico-fisiche dei silicati

rocce: genesi e classificazione delle rocce magmatiche, sedimentarie, metamorfiche; ciclo litogenetico
fenomeni vulcanici (appunti)








3 ore
fenomeni magmatici: genesi  e caratteri chimico-fisici dei magmi, eruzioni vulcaniche, vulcanismo effusivo ed esplosivo, prodotti dell’attività vulcanica, stili eruttivi, distribuzione geografica dei fenomeni vulcanici

fenomeni sismici (appunti)









3 ore
teoria del rimbalzo elastico, onde sismiche, sismografi e sismogrammi, dromocrona, intensità e magnitudo di un terremoto, distribuzione geografica dei fenomeni sismici

dinamica endogena della litosfera (cap. T3)





           10 ore
struttura interna e caratteristiche fisiche della Terra
crosta, mantello, nucleo; litosfera, astenosfera, mesosfera; calore interno della Terra, geoterma; magnetismo terrestre e paleomagnetismo

struttura della crosta terrestre, isostasia, morfologia dei bacini oceanici

dinamica della litosfera

ipotesi di Wegener sulla deriva dei continenti

teoria dell’espansione dei fondi oceanici di Hess: espansione e subduzione, distribuzione delle anomalie magnetiche

teoria della tettonica a placche:  margini distruttivi, costruttivi e conservativi delle placche, movimenti e interazioni tra placche, orogenesi, genesi degli oceani, distribuzione geografica dei fenomeni vulcanici e sismici e tettonica delle placche

cause della dinamica della litosfera: moti convettivi e punti caldi

Biochimica

chimica organica (cap.0)









7 ore
composti organici
idrocarburi saturi e insaturi, alifatici e aromatici; nomenclatura IUPAC, isomeria, risonanza;

gruppi funzionali e nomenclatura di  alcoli, aldeidi, chetoni, acidi carbossilici, ammine, ammidi, eteri, esteri; polimeri di condensazione

biochimica (cap.1)










8 ore
composizione, struttura e funzione di: carboidrati, proteine, acidi nucleici, lipidi

metabolismo (appunti)








           11 ore
metabolismo energetico

aspetti termodinamici delle reazioni metaboliche; ruolo dei trasportatori di idrogeno e dell’ATP nel metabolismo energetico; principali stadi e bilancio energetico dei processi di: glicolisi, fermentazione, respirazione cellulare, fotosintesi; accoppiamento chemio-osmotico

principali processi metabolici nei mammiferi

metabolismo dei carboidrati: glicogenosintesi e glicogenolisi, controllo endocrino della glicemia; metabolismo dei lipidi: catabolismo dei trigliceridi, β ossidazione degli acidi grassi, controllo della colesterolemia; metabolismo degli amminoacidi: transaminazione e deaminazione ossidativa; metabolismo dei nucleotidi: catabolismo delle purine e difetti metabolici
Biotecnologie (appunti)









6 ore

principali tecniche del DNA ricombinante

applicazioni delle biotecnologie in campo medico: fingerprinting, produzione di sostanze ad uso terapeutico o diagnostico, terapia genica

applicazioni delle biotecnologie in campo agroalimentare: OGM

problematiche connesse all’impiego degli OGM: impatto ambientale, effetti sulla salute umana, impatto socio-economico, implicazioni etiche; valutazione del rischio, brevettazione degli OGM, etichettatura degli alimenti GM, diffusione degli OGM
Ripasso (dopo il 15/5)









5 ore






    ore di lezione complessive nell’anno scolastico:    62 ore
Il Docente

      I rappresentanti degli Studenti
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