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In relazione alla programmazione curricolare sono stati conseguiti i seguenti obiettivi in termini di:
CONOSCENZE
Proprietà dell’atomo di carbonio
Proprietà chimiche e fisiche degli idrocarburi alifatici e degli idrocarburi aromatici

Classificazione dei diversi tipi di isomeria e loro caratteristiche. 

Classificazione di composti organici in base ai gruppi funzionali.

Proprietà fisiche e chimiche delle principali classi di composi organici

Proprietà strutturali e funzionali delle biomolecole.

Caratteristiche delle principali vie metaboliche.

Conoscenza di alcune tecniche utilizzate in ingegneria genetica e loro applicazioni. 
COMPETENZE
Gli studenti sanno applicare le conoscenze acquisite a situazioni della vita reale, anche per porsi in modo critico e consapevole di fronte ai problemi di attualità di carattere scientifico e tecnologico della società moderna.
CAPACITÀ
La maggioranza degli alunni ha sviluppato in modo più che sufficiente le seguenti capacità:
adopera il lessico della disciplina in modo abbastanza pertinente;

riesce a individuare la relazione tra i processi biologici e l’aspetto biochimico; 

riesce ad analizzare in modo critico gli sviluppi delle biotecnologie e il loro impatto sui diversi aspetti della ricerca scientifica. 
METODOLOGIE
Il lavoro in classe si è basato sulla lezione frontale e interattiva, sullo svolgimento di esercizi in classe e relativa correzione.
MATERIALI DIDATTICI 
Si è utilizzato il testo in adozione: D. Sadava, D. M. Hillis, H. Craig Heller, M. R. Berenbaum, A Bosellini – “Il carbonio, gli enzimi, il DNA. Biochimica, biotecnologie e scienze della Terra con elementi di chimica organica”, appunti di lezione e, per quanto riguarda la parte del programma dedicata all’isomeria, alle biotecnologie e alle cellule staminali,  gli alunni hanno avuto a disposizione dispense fornitegli  dalla  docente
SPAZI 
L’attività didattica è stata svolta in classe. All’inizio di Maggio gli alunni si sono recati all’Opificio Golinelli” a Bologna per svolgere un’attività di laboratorio sulle biotecnologie (  DNA fingerprinting )
CRITERI E STRUMENTI DI VALUTAZIONE ADOTTATI 
Nel primo periodo sono state svolte due prove scritta, una simulazione di terza prova e, per ciascun alunno, una verifica orale. Nel secondo periodo  sono state svolte due verifiche scritte, una simulazione di terza prova e, per ciascun alunno, una valutazione orale.
Nella valutazione si è tenuto conto dell’impegno dimostrato, della partecipazione, della correttezza espositiva con l’uso di un linguaggio appropriato, della capacità di analisi, sintesi e rielaborazione dei contenuti, della capacità di operare collegamenti all’interno della stessa disciplina.
CONTENUTI DISCIPLINARI DETTAGLIATI
Le ore indicate si riferiscono alla trattazione, ripasso degli argomenti, svolgimento e correzione degli esercizi in classe, escluso il tempo dedicato alle verifiche scritte e orali.
IBRIDAZIONE DEL CARBONIO: ibridazione sp, sp2, sp3 . ( 1 ora) 
GLI IDROCARBURI  ( 1 ora) 

Classificazione degli idrocarburi: alifatici e aromatici.

Definizione di serie omologa.

Gli idrocarburi saturi: gli alcani ( 4 ore)  

Formula generale

Proprietà fisiche

Proprietà chimiche: reazione di alogenazione ( meccanismo di reazione) 

Rottura omolitica e eterolitica del legame covalente, i radicali liberi.

Reazione di combustione del metano.

Nomenclatura IUPAC degli alcani:

Isomeri del butano e del pentano ( classificazione tradizionale e IUPAC) 

Definizione di carbonio primario, secondario e terziario.

I radicali alchilici derivanti dal metano, etano, propano e butano.

Rappresentazione degli alcani: formula  grezza, espansa e condensata.

Saper scrivere la formula condensata di alcani a partire dalla nomenclatura IUPAC e viceversa ( semplici esempi) 

GLI IDROCARBURI INSATURI: ALCHENI E ALCHINI ( 3 ore) 

Formula generale

Nomenclatura IUPAC degli alcheni.

Proprietà fisiche e chimiche degli alcheni.

La reattività del doppio legame: meccanismo di reazione dell’addizione elettrofila ( reazione tra propene e H2 o H20)

Definizione di sostanza elettrofila e nucleofila.

Definizione di carbocatione primario, secondario e terziario.

ISOMERIA ( 3 ore) 

Definizione di isomeri. 

Isomeri strutturali (o costituzionali) : di catena, di posizione, di funzione. Differenze fisiche tra gli  isomeri di catena.

Stereoisomeria Conformazionale: definizione di  conformeri 

Stereoisomeria Configurazionale: 

geometrica: isomeri cis/trans: differenze chimiche e fisiche ( cenni) 

ottica: definizione di molecola chirale, gli enantiomeri ( proprietà fisiche e attività biologica). Importanza degli enantiomeri in farmacologia. 
Notazione di Fischer per identificare i due enantiomeri ( configurazione D- L in riferimento alla gliceraldeide) 

GLI IDROCARBURI AROMATICI: IL BENZENE ( 3 ore) 

Caratteristiche generali dei composti aromatici ( regola di Huckel) 

La stabilità del benzene secondo Kekulè 

Il benzene come ibrido di risonanza

Reattività del benzene: sostituzione elettrofila ( caratteri generali)

Nomenclatura dei derivati del benzene con un solo sostituente e per alcuni anche il  nome comune ( toluene, fenolo, anilina)

Derivati del benzene  con due sostituenti ( nomenclatura orto, meta, para) 

Idrocarburi policiclici aromatici ( naftalene e antracene): caratteristiche generali. 

GRUPPI FUNZIONALI ( 5 ore) 

Esempi di gruppi funzionali e corrispondenti composti organici 

Gli alogenuri: formula generale, reazione che porta alla loro sintesi, loro utilizzo.

Gli alcoli Nomenclatura IUPAC degli alcoli  (nome comune per i primi due composti della serie omologa) ; Proprietà fisiche degli alcoli; Proprietà chimiche: meccanismo di reazione di sostituzione nucleofila ( l’alcol terzbutilico + HCl);

prodotto di ossidazione degli alcoli. 

Aldeidi e chetoni: proprietà fisiche, reattività del gruppo carbonilico ( cenni). Nomenclatura IUPAC ( nomenclatura tradizionale per formaldeide, acetaldeide, acetone)

Acidi carbossilici : il gruppo carbossilico. Proprietà fisiche. Nomenclatura IUPAC ( nomenclatura tradizionale per i primi due composti della serie omologa). Gli acidi grassi.

Composti che derivano dagli acidi carbossilici: gli esteri. Reazione di esterificazione di Fischer. 

Le ammine: Proprietà fisiche. 
LE BIOMOLECOLE. ( 5 ore) 

I carboidrati: formula generale e classificazione

Monosaccaridi: glucosio e fruttosio ( formula di struttura, serie D ed L); ciclizzazione della catena del glucosio: anomeri alfa e beta.  

Disaccaridi: lattosio e saccarosio.

Polisaccaridi: differenze strutturali e  funzionali tra amido e cellulosa.
I lipidi: i trigliceridi. Differenza tra olii e grassi ( differenze fisiche e di struttura). I saponi.

Le proteine: struttura degli amminoacidi,  il legame peptidico, struttura primaria, secondaria, terziaria e quaternaria delle proteine. Funzione delle proteine. Caratteri generali della sintesi proteica.

Gli Acidi nucleici. I nucleotidi, struttura del DNA e dell’RNA.

IL METABOLISMO CELLULARE ( 5 ore) 

Definizione di via metabolica. Differenza tra catabolismo e anabolismo. La molecola dell’ATP.

Sistemi di regolazione del metabolismo cellulare.

Funzione dei coenzimi NAD e FAD.

La glicolisi: caratteristiche principali, importanza nel metabolismo cellulare, resa energetica. 

La fermentazione: funzione e differenza tra fermentazione  lattica e alcolica

La respirazione cellulare: caratteri generali della decarbossilazione del piruvato, del  ciclo di Krebs , della catena di trasporto degli elettroni. L’ATP sintetasi. Resa energetica della respirazione cellulare.

La fotosintesi: caratteri generali.

BIOTECNOLOGIE ( 8 ore) 

Gli enzimi di restrizione e i plasmidi

Tecnica del DNA ricombinante per clonare un gene ( tappe principali del processo.) e suo utilizzo.

Gli Organismi geneticamente modificati: esempi e loro applicazione.

Utilizzo della trascrittasi inversa per clonare un gene.

Impronta genetica di un individuo: tecnica del DNA profiling e sue applicazioni.

Tecnica  della reazione a catena della polimerasi ( PCR)

Elettroforesi su gel: importanza e utilizzo.

La clonazione degli organismi: il trasferimento nucleare

Le cellule staminali : classificazione e utilizzo nella terapia genica.

Il Docente

   I rappresentanti degli Studenti
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