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Materia
SCIENZE NATURALI
In relazione alla programmazione curricolare sono stati conseguiti i seguenti obiettivi in termini di:

CONOSCENZE:
Caratteristiche chimiche e proprietà del carbonio;

Ibridazione del carbonio;

Struttura, nomenclatura e proprietà fisiche e chimiche degli idrocarburi;

Principali gruppi funzionali;

Isomeria di struttura, isomeria cis-trans, stereoisomeria, proprietà degli isomeri ottici;

Reazioni degli alcani; reazione di riduzione di un alcol; tautomeria cheto-enolica.
Struttura chimica e principali funzioni dei carboidrati;
Struttura delle principali classi di lipidi e loro funzioni;

Struttura degli amminoacidi e loro proprietà chimiche;

strutture delle proteine; denaturazione delle proteine e coagulazione;

Struttura degli acidi nucleici e loro funzioni.
Definizione di metabolismo e di via metabolica, catabolismo e anabolismo;

Enzimi e loro regolazione;
Cenni di cinetica enzimatica; equazione di Michaelis-Menten;
Struttura dell’ATP e suo ruolo energetico;

Ruolo dei coenzimi NAD e FAD;

Principali meccanismi di controllo del metabolismo;

Glicolisi, cenni sul ciclo di Krebs e sulle sue funzioni, catena di trasporto degli elettroni, fosforilazione ossidativa; inibitori della respirazione cellulare.
Fotosintesi.

Definition on biotechnology and its applications;

Technology of recombinant DNA: restriction enzymes, plasmids, molecular cloning and recombinant selection;

Gel electrophoresis of DNA;

Polymerase Chain Reaction;

Transgenic and knock-out mice.

Teoria del rimbalzo elastico di Reid;
Tipologie e caratteristiche delle onde sismiche;

Scale di misura dei sismi: scala MCS e Richter;

Utilizzo delle onde sismiche per determinare la struttura della Terra;

Struttura interna della Terra;

Campo magnetico Terrestre, ere genetiche e movimento apparente dei poli;

Teoria della deriva dei continenti di Wegener;

Struttura delle dorsali oceaniche e delle fosse abissali;
Teoria della tettonica delle placche, margini di placca e fenomeni geologici ai margini di placca;

Orogenesi;

Giustificazione dei fenomeni superficiali in base alla teoria della tettonica delle placche.

CAPACITÀ:
Acquisire un linguaggio rigoroso e specifico della disciplina.
Utilizzare le conoscenze acquisite dai contenuti di chimica organica per la comprensione della struttura chimica e della funzionalità delle biomolecole. 

Collegare la complessità dei processi metabolici e le caratteristiche delle biomolecole con la complessità della vita. 

Riflettere sulle potenzialità e sui rischi relativi all’applicazione delle biotecnologie.
Collegare i cambiamenti e l’evoluzione del pianeta Terra con i fenomeni endogeni (ciclo delle rocce, manifestazioni vulcaniche, sismicità, orogenesi, spostamento dei continenti in relazione con i margini di placca), spiegabili con la Teoria della Tettonica a Placche.
Comprendere la complessità dei fenomeni meteorologici e climatici, e la loro stretta dipendenza dalla radiazione solare, dai moti della Terra e dalle altre geosfere componenti del pianeta; in particolare, riflettere sui processi terrestri a retroazione e sulle conseguenze delle attività antropiche in relazione ai cambiamenti delle condizioni climatiche e meteorologiche, osservabili sul nostro pianeta.
COMPETENZE:
Applicare le conoscenze acquisite a situazioni della vita reale, anche per porsi in modo critico e consapevole di fronte ai problemi di attualità di carattere scientifico e tecnologico della società moderna.

METODOLOGIE 
Lezione frontale interattiva, per fornire agli studenti i principi fondanti della disciplina, con frequente dibattito e utilizzo di strumenti quali il brain storming e il colloquio clinico; dibattito a partire da video didattici realizzati dal docente o scelti tra materiale disponibile in rete per facilitare l’apprendimento di alcune parti significative del programma.
Il modulo sulle biotecnologie è stato svolto secondo la metodologia CLIL in lingua inglese. Per aumentare il coinvolgimento degli studenti, volto anche a favorire l’acquisizione attiva dei contenuti disciplinari in lingua straniera, la lezione frontale classica è stata affianca da materiale prodotto dal docente, di natura multimediale.
MATERIALI DIDATTICI 
· Libro di testo in adozione (G. Valitutti, N. Taddei, H. Kreuzer, A. Massey, D. Sadava, D.M. Hillis,H.Craig Heller, M.R.Berenbaum, Dal carbonio agli OGM Biochimica e biotecnologie con Tettonica di E.Lupia Palmieri, M. Parotto, MULTIMEDIALE SCIENZE ZANICHELLI); 

· Strumenti multimediali (in particolare LIM); 

· Video realizzati dal docente;
· Altri materiali multimediali ad accesso libero disponibili online;
· Slide e schemi forniti dal docente in inglese (per gli argomenti trattati con metodologia CLIL);
· Slide sulla glicolisi per approfondire alcune reazioni del processo.

SPAZI 
Gli spazi utilizzati a scuola sono stati quelli istituzionali: aula di classe, laboratorio di chimica.
CRITERI E STRUMENTI DI VALUTAZIONE ADOTTATI 
Per la valutazione degli alunni è stata utilizzata la griglia di valutazione del Dipartimento di Scienze Naturali. Il ridotto monte orario a disposizione della disciplina e l’estensione dei contenuti del programma hanno richiesto prove di valutazione scritte (a domande aperte stile simulazioni di terza prova) per tutti gli studenti, sia nel primo che nel secondo quadrimestre; le interrogazioni orali sono state utilizzate per i recuperi delle situazioni di insufficienze negli scritti.
Nella verifica relativa al modulo in CLIL è stato utilizzato un test semistrutturato in lingua inglese con domande a risposta chiusa e alcune domande a risposta aperta.
Per valutare l’acquisizione degli apprendimenti, sono stati presi in considerazione gli standard di livello individuati dal dipartimento, ossia i traguardi per lo sviluppo delle competenze e si è tenuto conto del grado di responsabilità e autonomia nelle competenze stabilite. 

Nel processo di valutazione sono state prese in considerazione anche l’andamento del percorso dell’apprendimento e l’impegno e interesse.
CONTENUTI DISCIPLINARI DETTAGLIATI

(Il monte ore totale risultante considera anche le ultime lezioni da effettuarsi dopo il 15 maggio)
	I QUADRIMESTRE

	Chimica organica
	10 ore

	Caratteristiche chimiche e proprietà del carbonio; Ibridazione del carbonio
	2 ore

	Struttura, nomenclatura e proprietà fisiche e chimiche degli idrocarburi
	3 ore

	Principali gruppi funzionali; idrocarburi aromatici, benzene e sue proprietà
	2 ore

	Isomeria di struttura, isomeria cis-trans, stereoisomeria, proprietà degli isomeri ottici
	2 ore

	Reazioni degli alcani: alogenazione radicalica e combustine; Reazione di riduzione di un alcol; tautomeria cheto-enolica.
	1 ora

	Chimica bio-organica
	11 ore

	Carboidrati: struttura dei monosaccaridi, reazione di ciclizzazione del glucosio, formazione dei disaccaridi, struttura e funzioni di amido, cellulosa e glicogeno.
	2 ore

	Lipidi: acidi grassi, trigliceridi, fosfolipidi, steroidi, cere. Funzioni dei lipidi
	2 ore

	Struttura degli amminoacidi e loro proprietà chimiche; punto isoelettrico e forma assunta in soluzione a pH diversi; forma zwitterionica; strutture delle proteine (primaria, secondaria, terziaria e quaternaria); stabilizzazione della struttura delle proteine ad opera di legami intermolecolari; struttura nativa e folding; denaturazione delle proteine ad opera di temperatura, pH ed agenti caotropici; coagulazione delle proteine;


	4 ore

	Struttura degli acidi nucleici e loro funzioni; breve storia della scoperta della struttura del DNA; denaturazione del DNA ad alte temperature.
	2 ore

	Laboratorio: determinazione dell’amido negli alimenti con reattivo di Lugol
	1 ora

	II QUADRIMESTRE

	Biochimica - metabolismo
	10 ore

	Definizione di metabolismo e di via metabolica, catabolismo e anabolismo;

Enzimi e loro regolazione (modello a chiave e serratura e dell’adattamento indotto, inibitori competitivi e non competitivi, reversibili e irreversibili). Cenni di cinetica enzimatica: equazione di Michaelis-Menten, significato della Km e della Vmax; Struttura dell’ATP e suo ruolo energetico; Ruolo dei coenzimi NAD e FAD; Principali meccanismi di controllo del metabolismo (inibizione da retroazione)
	3 ore

	Destino del glucosio nella cellula; Glicolisi (in particolare reazioni chiave – fosforilazione del glucosio in G-6-P, fosforilazione del fruttosio 6-P in fruttosio 1,6-bisfosfato, reazioni della gliceraldeide 6 fosfato e reazione di formazione del piruvato); Cenni sul ciclo di Krebs e sulle sue funzioni; Catena di trasporto degli elettroni, fosforilazione ossidativa; Inibitori della respirazione cellulare
	5 ore

	Fotosintesi: struttura del cloroplasto; clorofilla; prodotti della fotosintesi; fase luminosa e ciclo di Calvin.
	2 ore

	CLIL module: biotechnology
	6 ore

	Biotechnology and its applications
	1 ora

	Technology of recombinant DNA: restriction enzymes, plasmids, molecular cloning and recombinant selection;
	2 ore

	Gel electrophoresis of DNA;
	1 ora

	Polymerase Chain Reaction;
	1 ora

	Transgenic and knock-out mice.
	1 ora

	Scienze della Terra
	7 ore

	SISMI - Teoria del rimbalzo elastico di Reid; onde sismiche (P, S e superficiali); epicentro ed ipocentro. Misura dei terremoti; scala MCS e scala Richter; magnitudo.
	2 ore

	Struttura interna della Terra; calore interno; campo magnetico Terrestre. Teoria della deriva dei continenti di Wegener.
	2 ore

	Teoria della Tettonica delle placche: fondali oceanici, dorsali, fosse abissali, mosaico   delle placche, margini di placca.
	2 ore

	Movimento delle placche: subduzione di litosfera oceanica sotto litosfera continentale od oceanica; orogenesi. [CONTENUTO DA SVOLGERSI DOPO IL 15 MAGGIO]
	1 ora


Il Docente

      I rappresentanti degli Studenti

3
MOD-20   Rev. 2   18/04/2011    RQ      DS

[image: image1.jpg][image: image2.jpg]