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Prof .ALESSANDRO CARTA Materia   FISICA 
In relazione alla programmazione curricolare sono stati conseguiti i seguenti obiettivi in termini di:

CONOSCENZE
Le conoscenze acquisite dagli studenti sono nel complesso soddisfacenti. Lo sviluppo di alcune parti del programma relativamente alla trattazione di Fisica Moderna ha impegnato gli allievi in uno sforzo di superamento del persistere di profonde convinzioni legate al senso comune. Il profitto conseguito per una parte numerosa della classe è comunque buono e per la parte restante ampiamente sufficiente.
Caratteristiche del campo magnetico Interazione tra magneti e correnti elettriche Forze tra correnti La forza di Lorentz Campo magnetico generato da un filo, da una spira e da un solenoide percorsi da corrente Teorema di Gauss per il magnetismo Teorema di Ampere Moto di una carica elettrica in un campo magnetico Azione meccanica di un campo magnetico su una spira percorsa da corrente e motore elettrico Proprietà magnetiche della materia e ciclo di isteresi

Correnti indotte Flusso del campo magnetico Legge di Faraday-Neumann-Lenz Mutua induzione e autoinduzione Alternatore Trasformatore

Relazione tra campi elettrici e magnetici variabili Il campo elettromagnetico Il termine mancante: la corrente di spostamento Sintesi dell’elettromagnetismo: le equazioni di Maxwell 

Dalla relatività galileiana alla relatività ristretta Esperimento di Michelson e Morley I postulati della relatività ristretta Trasformazioni di Lorentz Nuovo concetto di simultaneità 

 Massa ed energia Relatività generale e principio di equivalenza

L’emissione del corpo nero e ipotesi di Planck La spiegazione di Einstein dell’effetto fotoelettrico Lo spettro dell’atomo di idrogeno Modello di Bohr e livelli energetici Onde di radiazione e onde di materia: ipotesi di De Broglie La meccanica ondulatoria di Schrodinger Principio di indeterminazione di Heisenberg. 

COMPETENZE

Esaminare criticamente il concetto di interazione a distanza Comprendere le analogie e le differenze tra campo elettrico e magnetico. Riconoscere il fenomeno dell’induzione in situazioni reali e sperimentali 
Collegare le equazioni di Maxwell ai fenomeni fondamentali dell’elettricità e del magnetismo e viceversa

Saper argomentare, usando almeno uno degli esperimenti classici, sulla validità della teoria della relatività 
Saper riconoscere il ruolo della relatività nelle applicazioni tecnologiche.

Saper riconoscere il ruolo della fisica quantistica in situazioni reali.
CAPACITÀ

Saper mettere a confronto campo magnetico e campo elettrico Rappresentare le linee di forza del campo magnetico Determinare intensità, direzione e verso della forza di Lorentz. Descrivere il moto di una particella carica all’interno di un campo magnetico Determinare le caratteristiche del campo vettoriale generato da fili, spire e solenoidi percorsi da corrente Calcolare la circuitazione di un campo magnetico con il teorema di Ampere Descrivere il funzionamento di un motore elettrico Interpretare a livello microscopico le differenze tra i diversi materiali magnetici
Descrivere esperimenti che mostrino il fenomeno dell’induzione elettromagnetica Ricavare la legge di Faraday- Neumann-Lenz .
Determinare il flusso di un campo magnetico Calcolare le variazioni di flusso di campo magnetico Calcolare correnti indotte e forze elettromotrici indotte

Illustrare le equazioni di Maxwell nel vuoto espresse in termini di flusso e circuitazione
 Argomentare sul problema della corrente di spostamento Descrivere le caratteristiche del campo elettrico e magnetico di un’onda elettromagnetica e la relazione reciproca 

Saper applicare le relazioni sulla dilatazione dei tempi e contrazione delle lunghezze Saper risolvere semplici problemi di cinematica e dinamica relativistica 

Illustrare il modello del corpo nero in base alle leggi di Stefan- Boltzmann e di Wienn e interpretarne la curva di emissione in base al modello di Planck
 Illustrare e saper applicare l’equazione di Einstein per l’effetto fotoelettrico. 

Calcolare le frequenze emesse per transizione dai livelli dell’atomo di Bohr Descrivere la condizione di quantizzazione dell'atomo di Bohr usando la relazione di De Broglie Calcolare l’indeterminazione quantistica sulla posizione/quantità di moto di una particella
 Riconoscere i limiti della trattazione classica
METODOLOGIE 

Prevalentemente lezione frontale e svolgimento di esercizi in classe. Il liceo è provvisto di laboratorio di Fisica ed è stato dunque possibile utilizzarlo per mostrare alcune interessanti esperienze a corredo del lavoro in classe. Per alcune unità didattiche mi sono avvalso di materiale multimediale presentato con l’ausilio della LIM.

MATERIALI DIDATTICI 

Testo in adozione: Amaldi - L'Amaldi per i Licei Scientifici  vol. 3

SPAZI 

L’attività didattica si è svolta in aule scolastiche e nel laboratorio di Fisica.

CRITERI E STRUMENTI DI VALUTAZIONE ADOTTATI 

Nel corso del primo quadrimestre sono state effettuate due prove scritta e due orali.  Nel secondo periodo due prove scritte e una o due orali. La valutazione si è basata su una scala da 3 a 10. Per le prove scritte il punteggio è stato ripartito tra i vari quesiti proposti.
CONTENUTI DISCIPLINARI DETTAGLIATI

(INDICARE LE ORE DEDICATE AD OGNI ARGOMENTO)
Fenomeni magnetici fondamentali (8 ore)
la forza magnetica e le linee del campo magnetico - forze tra magneti e correnti - forze tra correnti - intensità del campo magnetico - forza magnetica sul filo percorso da corrente -  campo magnetico di un filo percorso da corrente - campo magnetico di una spoira e di un solenoide - motore elettrico 

Il campo magnetico (7 ore) 

la forza di Lorentz - forza elettrica e magnetica - moto di una carica in un campo magnetico uniforme - flusso del campo magnetico - circuitazione del campo magnetico - le proprietà magnetiche dei materiali - il ciclo di isteresi magnetica 

L'induzione elettromagnetica (8 ore) 

la corrente indotta - il termine mancante - la legge di Faraday-Neumann - la legge di Lenz 

Le equazioni di Maxwell e le onde elettromagnetiche (9 ore)

le equazioni di Maxwell e il campo elettromagnetico - le onde elettromagnetiche - lo spettro elettromagnetico - le onde radio  e le microonde 

La relatività dello spazio tempo (14 ore)
il valore numerico della velocità della luce - l'esperimento di Michelson - Morley - gli assiomi della teoria della relatività ristretta - la relatività della simultaneità - la dilatazione dei tempi - la contrazione delle lunghezze - le trasformazioni di Lorentz - lo spazio-tempo l'equivalenza tra massa ed energia 

La relatività generale (4 ore)

il problema della gravitazione - i principi della relatività generale - le geometrie non euclidee - gravità e curvatura dello spazio-tempo lo spazio-tempo curvo e la luce

La crisi della Fisica classica e la Fisica quantistica ( (8 ore)

il corpo nero e l'ipotesi di Planck - l'effetto fotoelettrico - la quantizzazione della luce secondo Einstein - lo spettro dell'atomo di idrogeno - il modello di Bohr - le proprietà ondulatorie della materia - il principio di indeterminazione 

Il Docente

                                                                                                              Alessandro Carta
      I rappresentanti degli Studenti

                                                                                                                Emma Ramigni
                                                                                                               Filippo Gervasutti
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