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Prof. Giulia Mercanti                               Materia SCIENZE NATURALI 
In relazione alla programmazione curricolare sono stati conseguiti i seguenti obiettivi in termini di:

CONOSCENZE
Gli obiettivi indicati nella programmazione di inizio anno sono stati raggiunti in diverso grado dagli studenti. In particolare, circa un terzo degli studenti sa muoversi all’interno della disciplina, conosce in modo discreto o, in qualche caso, in maniera approfondita grazie a rielaborazioni personali, gli elementi base di chimica organica, struttura e funzione delle molecole biologiche nonché i principali processi metabolici di organismi eucariotici animali e vegetali, fondamenti di ingegneria genetica. Una parte degli studenti conosce le linee essenziali dei contenuti, mentre alcuni studenti si orientano con difficoltà, evidenziando una preparazione un po’ frammentaria.                                                    Per cause di forza maggiore non è stato possibile svolgere il programma relativo a struttura interna della Terra e dinamica endogena della litosfera, atmosfera e fenomeni di inquinamento.

COMPETENZE
Una buona parte degli studenti è in grado di inquadrare gli argomenti ed ha nozioni generali circa nomenclatura dei composti organici, principali funzioni delle macromolecole biologiche inserite nel contesto del metabolismo cellulare, ed è inoltre in grado di comprendere la correlazione tra struttura del DNA e principali tecniche di biologia molecolare. Quasi tutti gli studenti sanno riconoscere i principali composti organici e riconoscere ed utilizzare la corretta terminologia, descrivere la struttura del DNA e le differenze fondamentali DNA/RNA. A diverso grado sanno mettere in relazione struttura e funzione delle biomolecole o inquadrarle nel contesto delle biotecnologie; alcuni studenti riescono a cogliere le relazioni anche dal punto di vista delle possibili implicazioni in ambito biotecnologico, argomentando le tecniche studiate in termini di vantaggi/svantaggi ed implicazioni morali.

CAPACITÀ
Le capacità di studio sono buone per una buona parte della classe, mentre resta un po' più marcata la difficoltà di sintesi e di analisi critica di problemi applicativi. Di fronte ad argomenti più complessi in cui veniva richiesta una applicazione pratica delle conoscenze acquisite, per molti studenti sono emerse difficoltà di sintesi e contestualizzazione di problemi di attualità di carattere scientifico e tecnologico della società moderna

METODOLOGIE 
Sono state effettuate prevalentemente lezioni di tipo frontale, accompagnate da discussioni su argomenti di particolare rilevanza. Per agevolare il ripasso finale, gli studenti sono stati invitati e preparare ed esporre lezioni schematiche e riassunti da condividere con i compagni.

MATERIALI DIDATTICI 
Come strumenti metodologici si è usato il testo in adozione integrato, quando necessario, con altri testi. 

Il testo in uso è: D. Sadava, D. M. Hillis, H. Craig Heller, M. R. Berenbaum, A. Bosellini, Il carbonio, gli enzimi, il DNA. Biochimica, biotecnologie e scienze della Terra con elementi di chimica organica, Zanichelli editore, Bologna 2016.

SPAZI 
Non sono state effettuate visite guidate riguardanti la disciplina. 

CRITERI E STRUMENTI DI VALUTAZIONE ADOTTATI 
PROVE SCRITTE (con valore di verifica orale): 

· Quesiti a risposta multipla

· Quesiti a risposta sintetica

· Simulazione della terza prova d’esame

PROVE ORALI:

· Colloquio tradizionale

Le prove sono state valutate utilizzando la griglia del Dipartimento di Scienze.

CONTENUTI DISCIPLINARI DETTAGLIATI
	CHIMICA ORGANICA (Capitolo C1 Lezione 1-5)

· I composti organici: caratteristiche dell’atomo di carbonio

· Idrocarburi, idrocarburi saturi

· Nomenclatura alcani e cicloalcani, rappresentazione formule di struttura, isomeria di struttura, isomeria ottica.

· Nomenclatura composti organici

· Idrocarburi insaturi: nomenclatura alcheni ed alchini, isomeria geometrica alcheni. 

· Idrocarburi aromatici: il benzene ed i composti aromatici

· Derivati degli idrocarburi: i gruppi funzionali.
	9 h

	

	BIOCHIMICA: LE BIOMOLECOLE (Capitolo B1 Lezione 1-4)

· I carboidrati: definizioni, proiezioni di Fischer, strutture cicliche dei monosaccaridi, i disaccaridi e i polisaccaridi.

· Lipidi: definizione lipide saponificabile e non saponificabile, trigliceridi, reazioni dei trigliceridi, fosfogliceridi, glicolipidi, steroidi, vitamine.

· Gli amminoacidi e le proteine: gruppi funzionale, nomenclatura e classificazione delle proteine, peptidi, classificazione delle proteine, struttura delle proteine.

· Nucleotidi e acidi nucleici: struttura DNA, Struttura RNA.
	6 h

	

	BIOCHIMICA: L’ENERGIA E GLI ENZIMI (Capitolo B2 Lezione 1-3)

· L’energia nelle reazioni biochimiche

· Il ruolo dell’ATP

· Che cosa sono gli enzimi: barriera energetica, catalizzatori, specificità enzimi, 
	3 h

	

	BIOCHIMICA: IL METABOLISMO ENERGETICO (Capitolo B3 Lezione 1, 2, 4)

· Metabolosmo cellulare, una visione d’insieme

· Glicolisi: ruolo del glucosio, reazioni fase endoergonica, reazioni fase esoergonica, destino del piruvato.

· La respirazione cellulare: mitocondrio , glicolosi e ciclo di Krebs, fosforilazione ossidativa e catena respiratoria, chemiosmosi, bilancio energetico.
	5 h

	

	BIOCHIMICA: LA FOTOSINTESI, ENERGIA DALLA LUCE ( Capitolo B4 Lezione 1-3)

· Caratteri generali della fotosintesi: fotosintesi ossigenica o anossigenica, fasi fotosintesi, 

· Le reazioni della fase luminosa: l’energia della luce, cambiamenti fotochimici, flusso di elettroni nella fase luminosa, chemiosmosi.

· Ciclo di Kalvin e sintesi degli zuccheri.
	4 h

	

	BIOTECNOLOGIE: I GENI E LA LORO REGOLAZIONE (Capitolo B5 Lezione 1)

· Introduzione alla trascrizione genica
	2 h

	

	BIOTECNOLOGIE: TECNICHE E STRUMENTI (Capitolo B6 Lezioni 1-3)

· Clonare il DNA: DNA ricombinante ed ingegneria genetica, enzimi di restrizione, DNA ligasi, vettori plasmidici, clonaggio di un gene, vettori virali.

· Isolare geni ed amplificarli: mRNA, librerie di cDNA, PCR.

· Leggere e sequenziare il DNA: elettroforesi su gel e visualizzazione del DNA, accoppiamento sequenziamento, elettroforesi e PCR.
	4 h

	

	BIOTECNOLOGIE: LE APPLICAZIONI (capitolo B7 Lezione 1, 4)

· Le biotecnologie e l’uomo

· Biotecnologie in campo biomedico
	2 h


Il Docente

G. Mercanti
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