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A. Caforio, A. Ferilli :  Fisica! Le leggi della natura – Voll. 1 e 2  - Ed. Le Monnier Scuola. 

.
MODULO 1 – MOTI CURVILINEI – MOTI RELATIVI
Vol. 1 Unità 8
Moti curvilinei, vettori velocità media e istantanea. Accelerazione tangenziale e centripeta. Composizione di movimenti simultanei, moto parabolico con velocità iniziale orizzontale, gittata. 
MODULO 2 – LEGGI DI CONSERVAZIONE.
Vol. 1 Unità 9 e 10.
Lavoro di una forza costante, come prodotto scalare dei vettori forza e spostamento; potenza. Calcolo del lavoro di una forza costante e variabile come area sottesa dal grafico forza-spostamento. Lavoro della forza elastica. Energia cinetica. Teorema dell’energia cinetica. Definizione di forze conservative e relazione con lavoro ed energia potenziale; energia potenziale gravitazionale ed elastica. Principio di conservazione dell’energia meccanica, energia come grandezza che si trasforma. Trasformazioni di energia e lavoro di forze non conservative; applicazioni a moti con attrito (fino a pag. 251, consigliata la lettura in inglese ).
Definizione di impulso di una forza e di quantità di moto. Teorema dell’impulso. Principio di conservazione della quantità di moto con esempi in una dimensione. Formulazione della seconda legge della dinamica in termini di impulso. Moto a reazione. Urti elastici ed anelastici.  Def. di centro di massa, moto di un sistema di particelle da pag. 277 a pag. 279 senza dim.

Lettura consigliata: la propulsione a reazione pagg. 272, 273.
MODULO 3 – L’EQUILIBRIO DEI FLUIDI.

Vol. 1. Unità 5

La definizione e le unità di misura della pressione. Principio di Pascal. La pressione nei liquidi; legge di Stevino, botte di Pascal e vasi comunicanti. La pressione atmosferica e sua misurazione. Galleggiamento dei corpi e spinta di Archimede. 

Lettura consigliata: la pressione sanguigna a pag. 128.

MODULO 4 – MOTI CIRCOLARI E ROTATORI - GRAVITAZIONE
Vol. 2 unità 11, 12.
Moto circolare uniforme: periodo, frequenza, velocità lineare ed angolare, accelerazione centripeta anche in termini di velocità angolare. Forza centripeta. Forze apparenti in sistemi non inerziali: forza centrifuga. 
Il momento angolare e la causa della sua variazione: momento torcente, momento d’inerzia I anche di corpi estesi, momento angolare L, L in funzione di I e ω (formula 14 pag. 12 senza dim., pag. 15), equazione del moto rotatorio. Conservazione del momento angolare. Forze centrali. 
 Sistema tolemaico e copernicano in cinematica e dinamica (lettura pag. 32). Leggi di Keplero e legge di gravitazione universale (solo enunciati), anche tra corpi sferici, esempio di pag. 35. La pesata della Terra. Interazione tra corpi come azione a distanza e come azione di un campo, campo gravitazionale (pagg. 38 e 39; no campo gravitazionale generato da due o più masse). Campo di gravità terrestre pag. 40. Energia potenziale gravitazionale e lavoro del campo gravitazionale da pag. 42 fino a pag. 45. Dal moto dei proiettili al moto dei satelliti, con riformulazione della terza legge di Keplero da pag. 46 a pag. 48.
MODULO 5 – MOTO ARMONICO ED ONDE MECCANICHE. LA LUCE 
(Vol. 2, cfr. Unità 13, 15,16)

Moto armonico come proiezione del moto circolare uniforme. Velocità e accelerazione, moto armonico e forza elastica. Il pendolo semplice: scomposizione della forza peso, forza peso come forza di richiamo. Relazione tra periodo del pendolo ed accelerazione di gravità. Proprietà delle onde: onde meccaniche, energia delle onde, onde trasversali e longitudinali, forme d’onda. Variazione di un’onda nello spazio e nel tempo: ampiezza, lunghezza d’onda, periodo, velocità. La luce come onda elettromagnetica e relativo spettro pag. 114 e pag. 116.

Consigliata:

· Lettura in lingua inglese: Tsunamis versus ordinary waves (pag. 70).

MODULO 6 – TEMPERATURA E CALORE.
Vol. 2 Unità 17, 18.
Elementi di struttura della materia: atomo, molecole, forze intermolecolari, moto browniano, energia interna. Stati solido, liquido ed aeriforme anche dal punto di vista microscopico. Equilibrio termico. Definizione operativa di temperatura. Scale termometriche: scala centigrada, Kelvin. Dilatazione termica dei materiali allo stato solido (lineare, superficiale senza dimostrazione della formula, e volumica). Comportamento anomalo dell’acqua. 

Leggi dei gas: legge di Boyle, prima e seconda legge di Gay-Lussac. Definizione di gas perfetto. Scala termometrica assoluta, zero assoluto, leggi di Gay-Lussac nella scala termometrica assoluta. Massa atomica, mole, principio e numero di Avogadro. Legge dei gas perfetti. Teoria cinetica dei gas: modello molecolare dei gas, interpretazione microscopica di pressione (senza dim.) e temperatura (no dim.) fino a pag. 207.
Approfondimento: distribuzione di Maxwell (leggere pag. 209 fig. 24). 
Equivalente meccanico della caloria; esperienza di Joule. Calore e lavoro. Unità di misura del calore. Calorimetro ad acqua. Calore specifico dei materiali, in particolare dell’acqua; capacità termica dei corpi. Formula fondamentale della calorimetria. Cambiamenti di stato e calore latente. Propagazione del calore: conduzione e legge di Fourier, convezione, irraggiamento con la legge di Stefan-Boltzmann..

Consigliata la lettura in lingua inglese: Global  warming  (pag. 230).

MODULO 7 – TERMODINAMICA 
Vol. 2, cfr. Unità 19.
Le trasformazioni termodinamiche e loro rappresentazione nel piano p-V, sistema termodinamico, reversibilità ed irreversibilità. Lavoro termodinamico. Energia interna come funzione di stato. Primo principio della termodinamica: enunciato.

La parte seguente è stata presentata con almeno metà della classe in stage e essenzialmente senza esercitazioni.

Applicazione del primo principio alle trasformazioni isobare, isocore, isoterme, adiabatiche. 

Trasformazioni cicliche. Secondo principio della termodinamica nella formulazione di Kelvin-Planck e di Joule-Clausius. Macchine termiche (no macchine frigorifere). Rendimento di un ciclo. Teorema e ciclo di Carnot. Terzo principio della termodinamica (solo enunciato). Solo enunciato del principio di aumento dell’entropia a pag. 274. 

Approfondimento (non obbligatorio): i motori di automobile (lettura pagg. 268-269).

Consigliata la lettura storica pagg. 276-277: Clausius, Maxwell, Boltzmann e l’irreversibilità

Il Docente

Padova, 7 giugno 2016
prof.a Emanuela Menossi
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