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PRIMO PERIODO

BIOLOGIA
IL DNA è IL MATRIALE GENETICO
Struttura degli acidi nucleici, differenze tra DNA ed RNA

Esperimento di Hershey e Chase.

La  duplicazione del DNA.

La sintesi proteica: processi di trascrizione (splicing selettivo) e  traduzione. 

Il  codice genetico, alterazioni del corredo cromosomico ( mutazioni puntiformi e aberrazioni cromosomiche)

 Le proteine: struttura degli amminoacidi, la struttura primaria, relazione tra la struttura primaria ed espressione dell’informazione genetica
Regolazione dell'espressione genica nei batteri: l'operante lac e l'operone trp. 
Regolazione negli eucarioti: differenziamento cellulare, differenza tra etero ed eucromatina, il corpo di Barr, il nucleosoma.

SECONDO PERIODO

CHIMICA
UN MODELLO PER L’ATOMO

La teoria atomica di Dalton. 
La struttura atomica: proprietà dei protoni, elettroni ed elettroni.  Numero atomico e numero di massa. Gli isotopi. 
Struttura atomica di Thomson.

Esperimento di Rutherford. 
Lo spettro elettromagnetico, lo spettro del visibile. Le onde elettromagnetiche (lunghezza d’onda e frequenza). 

La teoria di Plank: la doppia natura della luce ( aspetto ondulatorio e aspetto corpuscolare). 
L’atomo di Bohr. 
L’ipotesi di De Broglie, il Principio di indeterminazione di Heisenberg. 
Definizione di orbitale e i numeri quantici. Configurazione elettronica degli elementi e configurazione elettronica esterna. Regole per il riempimento degli orbitali ed eccezioni.

LA TAVOLA PERIODICA

La  Tavola Periodica: definizione di periodi e gruppi, posizione anomale dell’idrogeno e dell’elio. Differenza metalli e non metalli. Proprietà dei gas nobili.  Le proprietà periodiche: raggio atomico, affinità elettronica, elettronegatività. I composti molecolari e formule chimiche, composti ionici e unità formula.

I LEGAMI CHIMICI

La struttura di Lewis, la regola dell’ottetto.

La formazione del legame covalente omopolare o puro: formazione delle molecole di idrogeno, fluoro, ossigeno, azoto. Legame singolo doppio e triplo.
 Il legame covalente eteropolare. Formazione di acido cloridrico, acqua e ammoniaca. Le molecole polari.
  l legame dativo: formazione dello ione ammonio e dello ione ossonio.

I legami intermolecolari: forze di London, forze dipolo-dipolo, legami a Idrogeno. 
Relazione tra forza di legame intermolecolare e temperatura di ebollizione

L’energia: definizione di energia di legame, energia interna ( o chimica). Relazione tra forza di legame e stabilità della molecola. Relazione tra energia di legame e lunghezza di legame.

La teoria del legame di valenza: differenza  tra legame sigma e pi greco. Relazione tra l’energia di legame e legame singolo, doppio e  triplo.
 Il legame metallico.

L’ibridazione degli orbitali: ibridazione sp3 , sp2  , sp: molecola metano, anidride carbonica, tricloruro di bario e dicloruro di berillio.

Le proprietà dell’acqua: polarità della molecola, alta temperatura di ebollizione, tensione superficiale, densità anomala.
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